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Presentacion

La biodiversidad abarca desde la variabilidad genética dentro de una poblacién local,
pasando por la identificacién de especies que comparten una misma localidad, la
multiplicidad de comunidades y de ecosistemas, hasta la descripcién de provincias
biogeograficas.

Estos diferentes niveles de organizacion reflejan procesos evolutivos que operan a
diferentes escalas de tiempo. En el caso de una isla nos enfrentamos a una
biodiversidad en ecosistemas que se distinguen por su evolucién apartada de los
grandes eventos macroevolutivos que provocaron extinciones masivas a lo largo de la
historia de la Tierra y por ser muy sensibles frente a los cambios ambientales y a las
invasiones bioldgicas.

El presente texto, basado en el trabajo “Biodiversidad en Juan Fernandez: Bases para
la implementacion de areas marinas protegidas” del Doctor Elie Poulin, da cuenta de
la importancia de la biodiversidad en el area marina del Archipiélago de dJuan
Fernandez. En Chile se sabe muy poco o casi nada de la riqueza de nuestros tesoros
naturales, menos aun la que esta en nuestro mar. La l6gica que ha imperado es
intervenir y sacar el maximo de rentabilidad hasta que el lugar quede inutilizable.

En septiembre del 2005, la prensa chilena estuvo atenta al posible hallazgo de un cofre
de piratas en Robison Crusoe, en esa oportunidad poco se hablé de la condiciones
Unicas de este archipiélago. Tampoco de la sobreexplotacion de la langosta y menos
de la necesidad de impulsar estudios que permiten preservar la biodiversidad
biolégica de Juan Fernandez.

Por esta razén, tal como ocurrié con la implementacion de dos areas marinas
protegidas (Caldera y Bahia Mansa) y del Parque Marino Francisco Coloane en la
Duodécima Region, es imprescindible que se incorpore al Archipiélago de Juan
Fernandez a esta red de proteccién.

La preservacion y el uso eficiente de nuestra riqueza biolégica es el camino que
permitirda el desarrollo de la ciencia nacional y, fundamentalmente, la toma de
conciencia por parte de la ciudadania de que la Unica forma de mejorar su precaria
situacion actual es mediante su organizacién en pos del uso racional, controlado y
justo de los recursos naturales.

La biodiversidad no sélo se refiere a la variedad de especies animales y vegetales que
viven en un medio ambiente. También se relaciona con una visién de futuro que se

opone ala conversién acelerada del capital natural en capital financiero.

Marcel Claude, Director ejecutivo de Oceana.
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1. Biodiversidad y evolucién en sistemas insulares

Generalmente, la biodiversidad se concibe como el numero de especies que
comparten una misma area geografica. Sin embargo, la diversidad biolégica se
manifiesta en multiples niveles y su estudio abarca desde la variabilidad genética
dentro de una poblacién local, pasando por la identificacion de especies que
comparten una misma localidad, la diversidad de comunidades y de ecosistemas,
hasta la descripcion de provincias biogeograficas. Estos diferentes niveles de
organizacion de la biodiversidad reflejan procesos evolutivos que operan a diferentes
escalas de tiempo.

Origen de la biodiversidad

La estructuracién espacial de la diversidad genética de una especie refleja
generalmente su historia reciente. Al estudiar la estructuracion geografica de la
diversidad genética podemos determinar el nivel de conexién entre las diferentes
poblaciones que la conforman, asi como inferir acerca de su historia demografica.
Por lo general, la existencia y la intensidad de los intercambios genéticos (flujo
genético) entre poblaciones de una misma especie estan estrechamente relacionadas
con la capacidad de migracién o dispersion de los individuos, y en definitiva,
determinan el nivel de cohesién de la especie. Si los contactos entre poblaciones son
muy escasos o inexistentes, las fuerzas evolutivas, tales como la deriva genética y la
seleccién natural, provocan la divergencia progresiva de las poblaciones aisladas.

Cuando esta situacion persiste durante cientos o miles de generaciones, la
divergencia genética entre estas poblaciones ocasiona la formacién de grupos
genéticos incapaces de reproducirse entre ellos, es decir, nuevas especies, aunque
todavia estrechamente relacionadas a nivel taxonémico (Ej. especies del mismo
género). Después de esta separacion, generalmente irreversible, las mismas fuerzas
evolutivas siguen actuando sobre cada una de las especies recién formadas y la
divergencia se acentia con el tiempo. La acumulacién de diferencias y de
caracteristicas propias a cada especie (relacionado con el tiempo de separacién)
hace que los taxonomistas les asignen rangos cada vez mas altos para separarlas,
tales como géneros o familias diferentes.

Evolucion e insularidad

Esta vision moderna del origen y evolucién de las especies, tal como se concibe
actualmente y que ha logrado un extraordinario consenso entre los cientificos de
nuestra época, corresponde a uno de los pilares de la teoria sintética o neo-
darwiniana de la evolucién. En este contexto, los sistemas insulares, como los
archipiélagos, constituyen modelos de estudio extraordinarios para poner a pruebay
estudiar los mecanismos de la formaciéon de las especies. No es una casualidad que
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Charles Darwin haya desarrollado gran parte de su teoria de la evolucién después de
minuciosas observaciones realizadas en las Islas Galapagos, las que le llevaron a
publicar en 1859 su famoso libro E/ Origen de las Especies.

Dependiendo de su edad y de su grado de aislamiento, las islas oceanicas pueden
albergar fauna y flora uUnicas, y en algunos casos, los ultimos representantes de
grupos que han desaparecido en todo el resto del planeta, como los sorprendentes
dragones de Komodo (Varanus komodoensis) de Indonesia.

Fragilidad de los ecosistemas insulares

El conjunto de especies que conforman los ecosistemas insulares se distingue de los
que caracterizan los continentes principalmente por dos razones: por su evolucion
apartada que generd especies exclusivas en cada sistema y/o por su aislamiento de
los grandes eventos macroevolutivos que provocaron extinciones masivas a lo largo
de la historia de la Tierra.

En este ultimo caso, los sistemas insulares actian como un refugio para grupos de
plantas y animales que desaparecieron en los continentes. Otra caracteristica
importante de las islas consiste en su estrechez geografica, la que limita la
complejidad de los ecosistemas, los rangos de distribucion y los tamafos
poblacionales de las especies que los constituyen.

Debido en parte a estas particularidades, los ecosistemas insulares se consideran
como muy sensibles frente a los cambios ambientales y extremamente vulnerables a
las invasiones bioldgicas.

Las especies continentales responden habitualmente a los cambios climaticos a
través de un desplazamiento de su area de distribucion. Durante el ultimo periodo
glaciar, la distribucion geografica de muchas especies se trasladé hacia latitudes
mas bajas, tanto en el hemisferio norte como en el sur. En el caso de las especies
insulares, el aislamiento y/o la discontinuidad de su habitat impide tal adecuacion, y
si las condiciones ambientales se vuelven adversas, no tienen escapatoria y pueden
extinguirse.

Por otra parte, las especies caracterizadas por un bajo tamafo poblacional son mas
expuestas a las variaciones estocasticas que caracterizan la dinamica intrinseca de
poblaciones, lo que aumenta su probabilidad de extincion. Este proceso afecta en
particular a las especies de mas alto nivel tréfico, siendo notoria la escasez o la
ausencia de depredadores en estos ecosistemas. La introduccién de competidores o
depredadores produce efectos devastadores. Numerosos ejemplos de
introducciones biolégicas accidentales o voluntarias han demostrado que los
equilibrios biolégicos existentes en las islas son muy fragiles y que los dafos
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“colaterales” a la llegada del hombre en estas tierras son, en su gran mayoria,
irreversibles.

Biodiversidad en Juan Fernandez

Costo evolutivo de la desaparicion de una especie

La extincion de especies exclusivamente presentes en una isla corresponde a una
pérdida definitiva de biodiversidad, ya que el proceso evolutivo es Unico e irrepetible.
Generalmente, para evaluar el “valor” de la biodiversidad en un sistema insular se
toma en consideracién la proporcién de especies endémicas, es decir, las que no
existen en otro lugar.

Sin embargo, todas las especies endémicas no tienen el mismo “valor evolutivo”,
siendo una especie endémica menos trascendente que un genero endémico y menos
aun que una familia endémica.

Cada uno de estos niveles taxonédmicos denota un grado de aislamiento y de
divergencia evolutiva creciente. Por ello, es muy diferente la pérdida de una de las
especies de un género a la desaparicién del ultimo representante de una familia. En
este sentido seria muy valioso incorporar un componente filogenético a la nocién de
endemismo, sobre todo en el caso de las islas oceanicas, las que albergan reservas
Unicas de biodiversidad.

El océano resiste

Debido a la vulnerabilidad de los ecosistemas insulares, cuantiosos programas de
conservacion y restauracion de la diversidad biolégica han sido desarrollados en
islas. Sin embargo, la casi totalidad de estos programas conciernen a los
ecosistemas terrestres y en definitiva se ha prestado poca atencion a los ambientes
marinos.

Varios argumentos han jugado en contra de la necesidad de proteger los
ecosistemas marinos. En primer lugar, la gran mayoria de las extinciones que ocurren
actualmente por causa directa o indirecta del hombre se han reportado en plantas o
animales de ambientes terrestres o dulceacuicolas.

La “Lista Roja de Especies Amenazadas” de la UICN' reporta 15 especies marinas
extinguidas y 48 en serio peligro, contra 724 y 1.624 para animales, y 86 y 1.490 para
plantas en ecosistemas terrestres y dulceacuicolas, respectivamente. Entre las 63
especies marinas extinguidas o en serio peligro de extinciéon, 55 corresponden a
especies de vertebrados, muchos de los cuales son aves o mamiferos que se

! World Conservation Union, http://www.redlist.org
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relacionan también con el medio terrestre, por ejemplo, aves marinas, tortugas y
focas.

Mecanismos de las extinciones

La diferencia entre extinciones en los ambientes terrestres y marinos se debe
principalmente al tipo de impacto directo e indirecto del hombre sobre su entorno.

Se pueden distinguir dos causas o mecanismos principales de extincion:

El Hombre exterminador. La extincion puede resultar de una presion dirigida
exclusivamente sobre una especie, generalmente en el contexto de un
aprovechamiento descontrolado de un recurso. La extincion del pajaro Dodo (Raffus
cucullatus), endémico de la Isla Mauricio en el Océano indigo, representa un caso
emblematico de esta situacion.

Fruto de una evolucién en un ecosistema sin depredadores, sucumbié en menos de
100 aifios después de la llegada del hombre a esta isla. El Dodo desaparecié en 1681
por culpa de la sobrecaza y de la introducciéon de gatos, ratones y puercos que
acompanfaron a los navegantes. En el ambiente marino, los cetaceos y los pinnipedos
han sido los més afectados por la accion directa del hombre, principalmente por su
caza intensiva durante los siglos XIX 'y XX.

Muchas de estas especies se han visto afectadas por disminuciones drasticas de sus
efectivos, siendo la recuperacién de algunas de éstas, actualmente protegidas,
todavia dudosa. En el caso del Leén Marino Japonés (Zalophus japonicus), se cree
que su persecucién por parte de los pescadores no le permitié sobrepasar esta etapa
y esta considerado como extinguido desde 1990.

El Hombre irresponsable. Otra causa para la extinciéon de especies puede resultar
de la modificacién o destruccién de su habitat natural. A lo largo de la historia de la
tierra se han registrado varios episodios de extinciones masivas que ilustran este
mecanismo. El mas famoso corresponde al que sucedié alrededor de 65 millones de
afos atras y que delimita el periodo del Cretacico (fin del Mesozoico) del Paleoceno
(principio de Cenozoico). La teoria mas documentada actualmente para explicar este
episodio corresponde a la caida de un meteorito de gran tamafo en la provincia del
Yucatan en México. Los cambios climaticos bruscos que resultaron del impacto
habrian provocado una extincion de mas de 85% de todas las especies. Este periodo
marca, entre otros, la desaparicion de los dinosaurios de la superficie de nuestro
planeta.

El gran nimero de extinciones que estan ocurriendo en la actualidad, ha llevado a
varios cientificos a considerar que estamos presenciando un nuevo periodo de
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extincién masiva. Esta vez, el actor principal es la especie humana que ha adquirido
muy rapidamente una gran capacidad para modificar su entorno natural, pero
desgraciadamente, sigue actuando con una proyeccién netamente cortoplacista.
Algunos afirman que los cambios ambientales son tan importantes que es necesario
definir una nueva época nombrada el “Antropoceno”, sucediendo asi al Holoceno.

E/ costo del crecimiento

Los cambios que afectan nuestro planeta se aprecian a diferentes escalas. A escala
local y regional, la pérdida de biodiversidad se traduce en una disminucién de los
tamafos poblacionales o en la simple desaparicion de especies a través de la
modificacion, contaminacion o destruccion de sus habitats naturales, como
consecuencia de la accion directa del hombre.

Es el caso, por ejemplo, de la deforestacion que empezé siglos atras en Europa y que
afecta actualmente a gran parte de los bosques tropicales que albergan una alta
diversidad de especies de numerosas taxa (15,4 millones de hectareas desaparecen
anualmente a nivel global).

En el océano, los dafos son menos evidentes que en el ambito terrestre debido a la
poca intervencion humana directa. Sin embargo, se considera que la sobrepesca
generalizada ha provocado cambios importantes en la estructura tréfica de los
ecosistemas pelagicos, dejando una mayor interrogante acerca de las posibles
consecuencias de estos cambios.

El caso del borde costero es totalmente diferente y es considerado como un ambiente
extremamente amenazado. Por un lado, la mayoria de la poblacién humana ocupa
esta estrecha franja que delimita los ambitos terrestres y marinos, y por lo anterior,
esta zona estd sujeta a una intensa presion antrépica, tanto por la intensa extraccién
de sus recursos bhiolégicos, como por la alta contaminacién que caracteriza las zonas
muy pobladas.

Hace calor

Mucho mas alla de la alteracion de los recursos naturales, la accién directa del
hombre estd modificando los parametros globales del planeta. Aunque persisten
explicaciones ligadas a los ciclos de la actividad solar o la inclinacién de la Tierra
para explicar los cambios climaticos actuales, es cada vez mas dificil de eludir el rol
de la especie humana. Una vez mas, los océanos aparecen como mas robustos frente
a estos cambios. Se especula acerca de sus poderes de regulacion de los cambios
globales y, en algunos casos, se consideran como amortiguadores de las variaciones
ambientales. Sin embargo, algunos cambios se han registrado localmente tanto con
relacion a la temperatura como a las corrientes oceanicas.
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En un contexto de cambio global y de una expansiéon sin resguardo de la actividad
humana, la fragilidad de los ecosistemas insulares parece condenarlos a un fin
tragico. Esta profecia ya se ha cumplido para numerosos ecosistemas insulares
terrestres, principalmente a causa de la introduccion de especies animales vy
vegetales asociadas a la carrera que disputaron los paises europeos en los siglos
XVIll'y XIX paratomar posesion de cualquier tierra emergida del planeta.

Después de tomar posesion de una nueva isla era costumbre liberar conejos y cabras
para proveer una fuente de alimentaciéon a posibles naufragos sobrevivientes de una
desgracia en la zona. Politicas de valorizacion de las islas han provocado también la
introduccion de ganado y gramineas, entre otros. Para tratar de controlar los ratones
que siempre acompanan a los viajeros ha sido muy comun incorporar gatos, los
cuales retornaron a una vida silvestre y generalmente ocasionaron dafios muy
importantes a la avifauna local.

En comparacion con los ambitos terrestres, los ecosistemas marinos costeros han
sido menos afectados. Las islas oceanicas presentan generalmente una proporcion
importante de costas expuestas a la influencia oceanica, lo que no ha facilitado la
explotacion de los recursos costeros. Si ademas la poblacion humana se ha
mantenido a niveles bajos, es muy probable que los ecosistemas costeros se
mantuvieran casi intactos. Estas condiciones se reunen en el Archipiélago Juan
Fernandez.

10
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2. El Archipiélago de Juan Fernandez

Un monton de lava

Cerca de 3 millones de afios atrds, una gran cantidad de magma originario del manto
terrestre perforo la corteza oceanica y se expandié progresivamente sobre los fondos
abismales situados a varios cientos de kildmetros al oeste del territorio conocido hoy
como Chile. Esta gran acumulacion de lava se solidificé de manera casi instantanea
en las aguas heladas de los abismos, resultando la emersiéon de las Islas Robinson
Crusoe, Santa Clara y Alejandro Selkirk, que constituyen la parte visible de una gran
cordillera submarina.

Néaufragos anonimos

Mucho antes de la historia de Alejandro Selkirk, que el escritor inglés Daniel Defoe
inmortalizé en su famosa novela Robinson Crusoe, las islas del Archipiélago Juan
Fernandez fueron escenario de la llegada de innumerables naufragos. Por esta razoén,
todas las especies animales y vegetales que habitan actualmente el archipiélago
tienen algunos ancestros que llegaron transportados sin rumbo por el viento o las
corrientes marinas.

Para muchas especies terrestres ha sido muy dificil o imposible llegar a estos
territorios lejanos que nunca han sido conectados a algun continente. La ausencia de
reptiles y mamiferos terrestres endémicos en el conjunto de islas ilustra esa
limitacion. Sin embargo, otras especies como algunas arafias y las plantas, logran
movilizarse a través de los aguas. Las primeras tienen la misma capacidad que una
semilla de ser transportada por el viento a grandes distancias, mientras que las
segundas logran ser conducidas por las corrientes marinas.

Los individuos que lograron llegar a una de las islas del archipiélago, sobrevivir y
formar una poblacién, emprendieron un camino evolutivo independiente al de las
especies de origen, generalmente continental. Esta evolucion apartada explica la
rigueza de especies endémicas en el archipiélago, que posee uno de los niveles mas
altos del mundo (méas de 60% de las plantas vasculares nativas son endémicas). En
algunos casos, estas especies son los ultimos representantes de grupos
antiguamente abundantes en el hemisferio sur (12 géneros y una familia endémicos,
Marticorena et al.1998).

Llegamos recién...

En 1574, el navegante portugués Joao Ferndandez descubrié un archipiélago
deshabitado a 360 millas nauticas al oeste de Valparaiso. Estaba conformado por dos

11
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islas principales que nombré como “Mas a Tierra” (hoy Robinson Crusoe - 93 km®) y,
100 millas al oeste de ésta, “Mas Afuera” (actualmente Alejandro Selkirk- 85 km?®).

La primera de ellas, la Isla Robinson Crusoe, es la Gnica que cuenta actualmente con
una poblacion humana permanente constituida principalmente por pescadores
artesanales. A menos de una milla al suroeste de ésta, se encuentra la pequeiia Isla
Santa Clara (5 km®). La economia local se sustenta principalmente de la pesca de la
langosta de Juan Fernandez, Jasus frontales, y, en menor medida, de un (eco) turismo
todavia “en pafales”.

... ;Y acompanados!

Como de costumbre, el hombre llegd con su tropa de animales domesticados tales
como cabras, conejos y gatos, entre otros, que no tardaron en independizarse y
formar poblaciones asilvestradas. Junto a otras especies introducidas
involuntariamente, como ratones y lauchas, empezaron a dafar la fauna y flora local,
repitiendo una historia que parece inevitable en todas las islas ocednicas visitadas
por el hombre.

Biodiversidad marina

A diferencia de los ecosistemas terrestres que han sido ampliamente descritos y
estudiados, poco se conoce de la franja marina que rodea el Archipiélago Juan
Fernandez. A parte de algunas especies que se distinguen por su interés econémico,
como la langosta Jasus frontalis, gran parte de la informaciéon disponible sobre la
diversidad marina proviene de recolecciones realizadas por las grandes expediciones
que se realizaron durante los siglos XIX y XX.

De éstas, destacan los datos entregados por el H.M.S. Challenger britanico (1872-
1876) y por la Expediciéon Sueca del Pacifico (1916-1917). Mucha de esta informacién
ha sido recopilada y completada por Santelices (1987) para las algas, Rozbaczylo y
Castilla (1987) para los invertebrados marinos y Sepulveday Pequefio (1985) para los
peces.

A un pelo de la extincion

Junto a la langosta de Juan Fernandez, el lobo de mar de dos pelos acaparé la
atencién de los bidlogos. Arctocephalus philippii, el tnico mamifero marino endémico
del archipiélago, estuvo a punto de lograr una triste celebridad, como una de las
pocas especies marinas extinguidas. Cazado extensivamente por su cotizada piel
durante los siglos XVIIl y XIX, su poblacién se redujo de manera tal que se consideré
como extinguido hasta el afio 1958, cuando se descubrieron unos sobrevivientes.
Luego de implementar drasticas medidas de proteccion, el lobo de Juan Fernandez

12
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logré recuperarse y esta considerado actualmente como fuera de peligro. Los relatos
de este caso son detallados en Hubb et al. (1971), Aguayo & Maturana (1970) y Torres
(1987).

cInsularidad en el mar?

Es legitimo interrogarse acerca de la validez de integrar los ecosistemas marinos al
concepto de insularidad. Si bien las especies terrestres de una isla tienen su habitat
limitado por el océano, uno podria considerar que las especies marinas no
encuentran este tipo de limitacion y no estan afectadas por la insularidad. Es
efectivamente el caso de las especies pelagicas y abisales que pertenecen a extensos
ecosistemas y no estan asociadas a los sistemas insulares terrestres.

Por el contrario, las especies que viven en la zona intermareal y submareal se
encuentran fuertemente restringidas y aisladas por su dependencia a las zonas
litorales someras, particularmente estrechas alrededor de las islas del archipiélago.
De la misma manera que la fauna y flora terrestre, estas especies han tenido que
colonizar los nuevos habitats que aparecieron con las islas. Es el caso de las
macroalgas (Santelices, 1987), de muchos invertebrados benténicos (Rozbaczylo y
Castilla, 1987) y de peces litorales (Septlveda y Pequefio, 1985). Sin embargo, muchos
invertebrados marinos y peces litorales poseen estadios larvales susceptibles de ser
transportados por las corrientes marinas y de establecer contactos con poblaciones
lejanas de otras islas o continentes.

En general, la capacidad de dispersion de una especie esta fuertemente ligada a la
duracién de su fase larval. Para aquellas que poseen una larva que puede permanecer
varios meses en el plancton es posible que existan contactos reiterados con
poblaciones del continente suramericano o con otras islas del Pacifico Sur. Al
contrario, las que se caracterizan por una fase larval corta o carecen de ella, se
encuentran aisladas. Esta diversidad de historias de vida resulta generalmente en la
coexistencia de especies endémicas con otras de amplia distribucién.

Endemismos marinos en Juan Fernandez

En el grupo de los crustaceos decapodos, cinco de las 32 especies identificadas
actualmente son endémicas (Andrade, 1985, Retamal & Arana, 2000). Los mismos
autores sefalan que la mayoria de éstas forman parte de la carcinofauna del Océano
Pacifico sureste. En el caso de las especies presentes, tanto en la costa chilena como
en el archipiélago, es dificil determinar el nivel de contacto que mantienen estas
poblaciones lejanas. En el caso del loco Concholepas concholepas, diferencias
morfoldgicas entre los especimenes continentales e insulares han elevado la
poblacion de Juan Fernandez al rango de subespecie. Actualmente, se desarrollan

13
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estudios genéticos para reevaluar esta hipdtesis y determinar el grado real de
aislamiento que existe entre isla y continente para el loco.

En el caso de los 46 peces litorales (inter y submareales) actualmente reconocidos, la
proporcién de especies endémicas alcanza el 25%, aquellas representadas hacia el
occidente el 19,6%, las representadas hacia el oriente el 15,6%, las consideradas
transpacificas el 9,8% y las comunes con el cercano Archipiélago de Islas
Desventuradas el 29,4% (Pequeiio & Séaez, 2000). El conjunto de especies presentes
en Juan Fernandez aparece como un mosaico de diferentes origenes, ilustrando la
variedad de historia de vida de la ictiofauna, situacién que parece ser comun entre la
fauna marina que puebla el archipiélago (Pequeio 2000, Pequefio & Lamilla 2000).

En general, se considera que existe una tasa elevada de endemismo en la fauna
marina costera del archipiélago, como en los casos de los ecosistemas terrestres. Sin
embargo, el estado actual de conocimiento de los organismos que viven en la franja
litoral y submareal es netamente insuficiente (a pesar de algunos trabajos
preliminares, Ramirez & Osorio, 2000) y ni siquiera basta para establecer un listado
preciso de la biodiversidad de este ecosistema. En estas condiciones, resulta dificil
evaluar el grado de vulnerabilidad del ecosistema y, por ende, es necesario
implementar medidas de protecciéon y conservacion.

Conservacion en Juan Ferndandez

Las 9.290 hectareas del Archipiélago de Juan Fernandez han sido declaradas Parque
Nacional en 1935, bajo tutela administrativa de la Corporacién Nacional Forestal de
Chile (Conaf). De la misma manera, en 1977, el archipiélago se convierte en Reserva
Mundial de la Biosfera de la Unesco®.

Estas medidas extremas de proteccién y conservacién de los ecosistemas terrestres,
contrastan con la ausencia de medida legal para el ambiente marino. El Programa
Hombre y Biosfera de la Unesco ha orientado gran parte de su trabajo de
conservacién y gestién de recursos naturales hacia territorios insulares’. En la
actualidad, 54 territorios insulares han sido declarados reservas de biosfera, lo que
denota una gran preocupacion por el valor de los sistemas insulares a escala
mundial. Aunque el programa de la Unesco incluye la proteccién de los ecosistemas
terrestres y marinos de varias islas ocedanicas, tales como el Archipiélago de
Guadalupe, la Isla el Hierro o Archipiélago de San Andrés, los esfuerzos de estudioy
conservacién en Juan Fernandez se han concentrado casi exclusivamente en el
ecosistema terrestre, dejando de lado los ecosistemas marinos que sustentan gran
parte de la economiay sobrevivencia de la poblacién insular.

2 United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
® http://www.unesco.org/mab/brlistlatin.htm
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Actualmente, la extracciéon de la langosta de Juan Fernandez representa la principal
actividad econdmica que sustenta la poblaciéon que habita de manera permanente la
Isla Robinson Crusoe. Esta alta dependencia de la comunidad ha generado
preocupacion acerca de la sustentabilidad de la pesqueria de la langosta.

La asignacion de cuotas y la instauracion de periodos de veda corresponden a
politicas tradicionales del manejo pesquero, aunque se aproximan, en este caso, a
medidas de precaucion debido a la falta de monitoreo regular, y en general, de
estudios detallados del recurso (Arana & Olate, 2000).

Debido a su importancia social y a los riesgos de una sobreexplotacién de este
recurso (Yanez et al.,, 2000), es urgente aumentar el esfuerzo para entender su
dinamica y estructura poblacional, asi como la interaccién con los factores
oceanograficos y climaticos. Es de suma importancia comprender los fenédmenos de
dispersion larval, asentamiento y reclutamiento de la langosta de Juan Fernandez, y
ver como estos estan afectados por las variaciones ambientales que caracterizan esta
region.

La idea de fomentar un turismo ecolégico en la Isla Robinson Crusoe representa una
gran oportunidad para lograr un desarrollo econémico sustentable en el archipiélago.
Las iniciativas actuales, como la implementacion de un sendero terrestre y otro
submarino (inaugurado el 21 noviembre pasado durante la reunién de la Comisién
Interinstitucional de Desarrollo Local Sustentable en Juan Fernandez - Cidels),
corresponden a sefiales positivas. Sin embargo, es necesario desarrollar un
monitoreo de estas actividades y de sus posibles efectos sobre los ecosistemas
naturales.

15
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3. Argumentos para implementar medidas de proteccion en el
ambito marino costero

Desde un punto de vista cientifico, los archipiélagos son experimentos naturales de
evolucién biolégica que seguirdan siendo modelos privilegiados para descifrar sus
mecanismos. Mientras se expande el dominio de la especie humana sobre los
continentes y océanos de nuestro planeta, es cada vez mas dificil encontrar territorios
que no hayan sido fuertemente impactados por nuestro régimen de explotacion
intensiva de los recursos naturales y por las numerosas y dafinas introducciones
biol6gicas que nos acompanan.

En este contexto, los ecosistemas marinos someros que rodean las islas ocedanicas,
que son sometidos también al fendmeno de insularidad, representan en general
modelos de estudio relativamente bien conservados en comparacién con los
sistemas terrestres. Sin embargo, el aumento del trafico maritimo y el transporte
involuntario de organismos foraneos en los balastes de los buques hacen peligrar la
integridad de muchos ecosistemas marinos en el mundo. Algunos paises, como
Australia, han adoptado medidas dréasticas para evitar esta eficiente via de invasion.

Desde el punto de vista de la sustentabilidad de los recursos naturales marinos, es
importante recordar que el habitat de las especies bentdnicas insulares (todas la que
se relacionan de una forma u otra al sustrato) es muy restringido. Las islas volcanicas
no estan rodeadas por una plataforma continental, lo que limita considerablemente la
distribucién y abundancia de las especies que viven entre la zona intermareal y 200
metros de profundidad.

Estos antecedentes predicen una mayor susceptibilidad a las modificaciones del
ambiente litoral (inter y submareal) y, en consecuencia, a la actividad humana. La
explotacion de tales recursos deberia tomar en cuenta esta caracteristica, y
generalmente, orientarse a un consumo local. En la actualidad, un proyecto
financiado por Fondef y dirigido por Hugo Arancibia tiene como objetivo explorar
otras alternativas pesqueras para la Isla Robinson Crusoe, tales como morena
(Gymnothorax porphyreus), breca (Cheilodactylus gayi), vidriola (Seriola laland)),
bacalao de Juan Fernandez (Polyprion oxygeneios) y pulpo (Octopus sp.).

Si bien el objetivo de bajar la presiéon de pesca que se concentra hoy casi
exclusivamente sobre la langosta Jasus fronaltis es totalmente justificado, es
necesario incluir el parametro de la insularidad al momento de extraer nuevos
recursos bentoénicos.
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Parque y reservas marinas

La reciente implementacién de dos areas maritimas protegidas (Caldera y Bahia
Mansa) y del Parque Marino Francisco Coloane (XIl Regién) denota la voluntad de
ampliar las acciones de proteccién y conservacién al ambito marino. Estas nuevas
zonas se agregan a algunas areas costeras protegidas en Isla de Pascua (Parques
Submarinos Coral Nui Nui, Motu Tautara y Hanga Oteo), una reserva marina en un
banco natural de ostiones en Antofagasta y dos reservas genéticas en Putemin y
Pullinque.

Por los argumentos mencionados anteriormente y dada la dinamica actual de las
autoridades chilenas por incrementar el nimero de areas marinas protegidas, existe
una oportunidad histérica para incorporar el Archipiélago de Juan Fernandez a esta
red de proteccion.

Debido al rol central que ocupa el ecosistema marino costero en la economia local y
la estructura social de la poblacion, se deberia descartar la creacién de un parque
marino, donde no se permite practicamente ninguna actividad. Es indispensable
integrar al hombre en la conservaciéon de la fauna y flora submarina a través de la
implementacion de un manejo sustentable de los recursos marinos y un desarrollo
controlado del turismo.
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4. Recomendaciones para evaluar la biodiversidad en Juan
Fernandeaz:

1. Es indispensable implementar, a corto plazo, un programa de investigacion para
establecer la lista exhaustiva de los taxa (de preferencia a nivel de especie o, al
menos, a nivel de género) que habitan el ecosistema costero marino de las islas del
Archipiélago Juan Fernandez.

2. El paso siguiente consistiria en caracterizar la distribucién y abundancia de las
especies identificadas. Esta informacion permitiria describir las comunidades
presentes y evaluar sus niveles de fragilidad.

3. De manera progresiva se deberia implementar el uso de herramientas moleculares
para evaluar el grado de aislamiento de algunos de los taxa descritos y evaluar asi el
“valor evolutivo” de la biodiversidad marina en el Archipiélago Juan Fernandez.

El conjunto de informaciones resultantes aportaria argumentos decisivos para

determinar la necesidad y urgencia de instaurar medidas legales para proteger el
ecosistema costero del Archipiélago Juan Fernandez.
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